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FASZINA




Faszination Farbe
UMGEBEN VON FARBEN
Wir leben in einer Welt voller Farben

Viele Farben, wie das Blau des Himmels oder das Griun der Wiesen, werden von uns
oft als selbstverstandlich wahrgenommen. Dabei vergessen wir, dass wir in jedem
Moment von einer fast unbegrenzten Vielfalt an Farben umgeben sind. Farben
wecken Assoziationen und beeinflussen Stimmungen, geben Hinweise und zeigen
Gefahren an.

Auch in der Tier- und Pflanzenwelt sind Farben allgegenwartig und bedeutsam.
Viele Tiere verwenden Farben zur Tarnung oder machen mit bunten Farben ihre
Partner auf sich aufmerksam. Farbige Bluten und Friichte locken Tiere an, die die
Bluten bestduben oder mittels der Friichte die Samen verteilen.

Alle diese Farben entstehen durch physikalische Phanomene. Je mehr man dartber
erfahrt, umso faszinierender und spannender wird die Welt der Farben.

Fascinace barvy
OBKLOPENI BARVAMI
Zijeme ve svété plném barev

Mnoho barev, jako je modf oblohy nebo zeler louky, povazujeme Casto za
samoziejmost. Pfitom zapominame, Ze jsme kazdy okamZik obklopeni témér
neomezenou paletou barev. Barvy evokuji asociace a ovlivauji nalady, davaji pokyny
a naznacuji nebezpedi.

Také ve svété zvirat a rostlin jsou barvy vSudypfitomné a vyznamné. Mnoho zvifat
pouziva barvy jako maskovani nebo pfitahuje své partnery pestrymi barvami.
Barevné kvéty a plody lakaji zvifata, ktera opyluji kvéty nebo prostfednictvim ovoce
roznaseji semena.

V&echny tyto barvy jsou zplisobeny fyzickymi jevy. Cim vice se o tom dozvite, tim
vice se svét barev stane fascinujicim a vzruSujicim.



WAS IST FARBE?

Der Begriff Farbe hat in der deutschen Sprache mehrere Bedeutungen. Einerseits
benennen wir damit Farbempfindungen wie Blau, Gelb oder Rot, die wir
wahrnehmen. Andererseits aber auch Farbmittel, wie zum Beispiel Ol-, Wasser- oder
Wandfarben, die zum Farben verwendet werden. Genauer betrachtet ist der Begriff
Farbe aber noch viel komplexer.

Man kann ,Farbe® auf vier verschiedene Arten deuten:

Farbmittel — physische Substanz

Energie — farbiges Licht bzw. elektromagnetische Wellen

Farbreiz — Nervenimpulse, die von den Sinneszellen in den Augen ausgehen
Farberlebnis — die Interpretation des Gehirns

Und selbst nach einer solchen Unterteilung ist der Farbbegriff noch immer nicht
eindeutig geklart. Was ist mit dem roten Apfel, wenn er in einem dunklen Raum liegt?
Ist er dann nicht mehr rot?

Fur uns Menschen ist letztlich das entscheidend, was wir sehen — und damit ist nicht
gemeint, was unsere Augen wahrnehmen, sondern das, was unser Gehirn aus
diesen Informationen macht.

CO JE BARVA?

Termin barva ma v némeckém jazyce nékolik vyznamu. Na jedné strané
pojmenujeme barevné pocity, jako je modra, Zluta nebo Cervena, které vnimame. Na
druhé strané ale také barviva jako napfiklad olejové, vodové nebo malifské barvy,

Vigwviiwv s

.Barvu® Ize interpretovat ¢tyfmi riznymi zpusoby:

Barvivo - fyzikalni latka

Energie - barevné svétlo nebo elektromagnetické viny

Barevné podnéty - nervoveé impulsy vychazejici ze senzorickych bunék v ocich
Barevny zazitek - interpretace mozku

A ani po takovém c&lenéni neni pojem barvy stale jasny. A co Cervené jablko, kdyZ je
v temné mistnosti? Uz neni Cervené?

V kone¢ném dusledku nam zalezi na tom, co vidime - a to neznamena to, co nase
oCi vnimaji, ale to, co nd$ mozek z téchto informaci udéla.



Elektromagnetisches Spektrum

Erst Licht ermdglicht es uns, Farben wahrzunehmen. Um das Phanomen Farbe
verstehen zu konnen, missen wir zunéchst einmal verstehen, was Licht ist.

Als Licht bezeichnet man den Teil des elektromagnetischen Spektrums, den wir mit
unseren Augen wahrnehmen kénnen. Und dieser Teil ist gar nicht besonders grof3.
Wir kennen neben dem Licht noch andere elektromagnetische Wellen, die wir in
unserem Sprachgebrauch haufig als Strahlung bezeichnen:

Gammastrahlung, Réntgenstrahlung, UV-Strahlung, Infrarotstrahlung, Mikrowellen
und Radiowellen.

Im Grunde sind alle diese Strahlungen bzw. Wellen sehr &hnlich — sie unterscheiden
sich nur durch ihre Wellenlange. Und die Wellenléange ist auch das, was fur uns die
Farbe von Licht ausmacht. Infrarotstrahlung ist zu langwellig, um von unseren Augen
wahrgenommen zu werden. Erst bei einer Wellenlange von ungefahr 780 nm
beginnen wir die Strahlung als Rot zu sehen. Wird die Wellenlange weiter

verringert, sehen wir Orange, Gelb, Grin, dann Blau und schlief3lich Violett. Ab ca.
380 nm spricht man von Ultraviolett, welches von uns Menschen nicht mehr gesehen
werden kann.

Elektromagnetické spektrum

Teprve svétlo nam umoznuje vnimat barvy. Abychom porozuméli fenoménu barey,
musime nejprve pochopit, co je svétlo.

Svétlem se oznacuje Cast elektromagnetického spektra, které muzeme vnimat svyma
oCima. A tato ¢ast neni nijak velka. Kromé svétla také zname jiné elektromagnetické
viny, které v nasem jazyce Casto oznaCujeme jako zareni:

gama zareni, rentgenové zareni, ultrafialové zareni, infraervené zareni, mikroviny a
radiové viny.

V zasadé jsou vSechna tato zafeni nebo viny velmi podobné - liSi se pouze svou
vinovou délkou. A vinova délka je takeé to, co déla barvu svétla. InfraCervené zareni je
pfiliS dlouhovinné na to, aby ho nase ocCi vnimaly. Teprve pfi vinové délce asi 780 nm
zacneme vidét zarfeni jako Cervené. Pokud se vinova délka dale zmensi, vidime
oranzovou, zlutou, zelenou, pak modrou a nakonec fialovou. Od asi 380 nm pak
hovofime o ultrafialové, kterou uz lidé nemohou vidét.



Schwarz und WeilR — Unbunte Farben

Haufig wird behauptet, dass Schwarz und Weil3 keine Farben sind. Dies ist so nicht
ganz richtig. Es sind zwar Farben, aber ,unbunte Farben®.

Wenn uns ein Objekt weild erscheint, dann deshalb, weil es ein Gemisch aus Licht
mit unterschiedlichen Wellenldngen, also einzelnen Farben, abgibt. Bei klassischer
Beleuchtung, die durch einen hei3en Kérper wie die Sonne oder einen Glihfaden
erzeugt wird, setzt sich das weifl3e Licht aus allen sichtbaren Wellenlangen

—von Rot bis Violett — zusammen. Genau betrachtet ist Weil3 also die Summe aller
Farben. Grautdne und Schwarz hingegen sind nur verschiedene Helligkeitsstufen
von weil3em Licht.

Wir nutzen in diesem Experiment die Tragheit unserer Augen. Die Scheiben drehen
sich so schnell, dass unsere Augen die Flachen nicht mehr auseinanderhalten
konnen. Es entsteht ein zeitliches Gemisch der Einzelbilder.

Cerna a bila — nebarevné barvy

Casto se tvrdi, Ze &erna a bila nejsou barvami. To neni GpIné pravda. Jsou to sice
barvy, ale ,achromatické barvy“.

Pokud se objekt jevi jako bily, je to proto, ze vydava smés svétla s riznymi vinovymi
délkami, tedy s jednotlivymi barvami. S klasickym osvétlenim vytvofenym horkym
télesem, jako je slunce nebo zhavici vlakno, je bilé svétlo tvofeno vSemi viditelnymi
vinovymi délkami - od €ervené az po fialovou. Ve skute€nosti je bila souctem vSech
barev. Na druhou stranu odstiny Sedé a Cerné jsou jen rozdilné urovné jasu bilého
svétla.

V tomto experimentu pouzivame setrva¢nost nasich oci. Disky se otaceji tak rychle,

Ze nase odi jiz nerozeznaiji plochy. Vysledkem je Casova smés jednotlivych obrazu.



ENTSTEHUNG VON FARBEN

Wie entstehen die Farben, die wir sehen? Licht mit einer bestimmten Wellenlange
erscheint uns farbig. Als Beleuchtung dient aber vorwiegend weil3es Licht — es setzt
sich aus verschiedenen Wellenlangen des Lichtfarbenspektrums zusammen.

In der Natur stammt dieses weil3e Licht von der Sonne und auch bei kunstlicher
Beleuchtung verwenden wir meist mehr oder weniger weil3es Licht. Damit wir ein
Objekt als farbig wahrnehmen, geschieht also etwas mit dem Licht, bevor es unser
Auge erreicht.

Im Folgenden werden grundlegende Mechanismen fir die Entstehung von Farben
erlautert.

VYTVORENi BAREV

Jak vznikaji barvy, které vidime? Svétlo s urcitou vinovou délkou se nam jevi jako
zbarvené. Jako osvétleni slouzi pfedevSim bilé svétlo - sklada se z rlznych vinovych
délek svételného spektra.

V pfirodé toto bilé svétlo pochazi ze slunce a dokonce i pfi umélém osvétleni obvykle
pouzivame vice Ci méné bilé svétlo. Aby byl objekt vniman jako zbarveny, néco se

stane svétlu pfedtim, nez dosahne naseho oka.

Nasledujici ¢ast vysvétluje zakladni mechanismy tvorby barev.



Absorption

Trifft Licht auf eine matte Oberflache, so wird meist ein Teil des Lichts verschluckt
(absorbiert) und der Rest ungerichtet zurtickgeworfen (remittiert). Eine ideale weil3e
Oberflache wirde das gesamte Licht remittieren, wahrend eine ideale schwarze
Oberflache alles Licht absorbieren wirde. Oft wird aber nicht das gesamte Spektrum
des Lichts gleichmallig absorbiert, sondern bestimmte Wellenléangen starker als
andere. Welche Wellenlangen absorbiert werden, hangt von der Molekilstruktur der
Oberflache ab.

Eine gelbe Oberflache — wie bei einem Tennisball — erscheint in weiRem Licht gelb,
weil nur die Wellenlangen des gelben Spektralbereichs remittiert, alle anderen
Farben aber absorbiert werden. Der absorbierte Teil des Lichts wird in Warme
umgewandelt. Dies ist auch der Grund, warum sich dunkle Oberflachen

im Sonnenlicht schneller erwarmen als helle.

Absorpce

Pokud svétlo zasahne matny povrch, obvykle se ¢ast svétla spolkne (absorbuje) a
zbytek se vrati zpét nesmérovym zplsobem (remitovanym). Idealni bily povrch by
remitoval celé svétlo, zatimco idealni ¢erny povrch by absorboval veskeré svétlo.
Casto vsak neni celé spektrum svétla absorbovano rovnomérné, ale uréité vinové
délky jsou silnéjSi nez jiné. Které vinové délky jsou absorbovany, to zavisi na
molekularni struktufe povrchu.

Zluty povrch - jako u tenisového micku - se jevi jako Zluty v bilém svétle, protoZe jsou
remitovany pouze vinové délky zlutého spektralniho rozsahu, ale vSechny ostatni
barvy jsou absorbovany. Absorbovana €ast svétla se pfeméni na teplo. To je také
dlvod, pro¢ se tmavé povrchy zahfivaji ve slune¢nim svétle rychleji nez svétlé.



Brechung

Durch Brechung (oder Refraktion) des Lichts kann es in seine Farbbestandteile —
seine Spektralfarben — zerlegt werden.

An der Grenze zwischen zwei lichtdurchlassigen Materialien wird das Licht abgelenkt
— der Lichtstrahl bekommt sozusagen einen Knick. Fir die Farberzeugung ist dabei
entscheidend, dass das Ausmal3 der Ablenkung von der Wellenldnge abhangt. Man
spricht von Dispersion. In Glas wird kurzwelliges Licht starker gebrochen als
langwelliges. Wenn also ein Strahl weif3en Lichts durch ein Glasprisma geschickt
wird, dann werden die blauen Anteile des Lichts starker abgelenkt als die roten und
der Lichtstrahl wird in sein Farbspektrum aufgefachert.

Isaac Newton ging im 17. Jahrhundert aber noch einen Schritt weiter. Mit Hilfe eines
zweiten Prismas konnte er das aufgespaltene Licht wieder zu einem weil3en
Lichtstrahl zusammensetzen. Damit zeigte er, dass Prismen das Licht nicht einfach
einfarben, sondern dass weil3es Licht aus verschiedenen Farben besteht.

Das bekannteste Beispiel aus der Natur ist der Regenbogen. Bei jedem einzelnen
Wassertropfen wird das Licht beim Ubergang von Luft zu Wasser gebrochen, an der
Ruckseite des Tropfens reflektiert und beim Austreten aus dem Tropfen an die Luft
ein zweites Mal gebrochen. Jeder einzelne Wassertropfen wirkt also wie ein Prisma
und die Spektren vieler Wassertropfen erzeugen gemeinsam einen Regenbogen.

Lom svétla

Refrakci (nebo lomem) muize byt svétlo rozlozeno do barevnych slozek - spektralnich
barev.

Na hranici mezi dvéma prlsvitnymi materialy je svétlo vychyleno - svételny paprsek
tak ziskava ostry ohyb. Pro generovani barev je zasadni, ze rozsah vychyleni zavisi
na vinové délce. Rika se tomu rozptyleni. Ve skle je kratkovinné svétlo siln&ji lomeno
nez dlouhovinné svétlo. Takze kdyz je paprsek bilého svétla poslan skrz sklenény
hranol, jsou modré Casti svétla vychyleny vice nez Cervené a svételny paprsek je
rozptylen do svého barevného spektra.

Isaac Newton Sel v 17. stoleti o krok dale. S pomoci druhého hranolu byl schopen
rozloZzené svétlo opét slozit do bilého svételného paprsku. Ukazal tak, Ze hranoly
svétlo nezabarvi jednoduse, ale Ze se bilé svétlo sklada z riznych barev.

Nejznaméjsim pfikladem z pfirody je duha. Kazda kapka vody rozlomi svétlo, kdyz
pfechazi ze vzduchu do vody, na zadni strané kapky se svétlo odrazi a podruhé se
lame, kdyZ opousti kapku. Kazda kapka vody se chova jako hranol a spektra mnoha
kapek vody spolu vytvareji duhu.



Streuung

Auch durch Streuung kénnen Farben entstehen. Dabei wird das Licht durch sehr
kleine Teilchen von seiner Bahn abgelenkt bzw. gestreut. Wie stark dieser
Streuungseffekt ist, hangt von der Wellenlange des Lichts ab. Beim kurzwelligen
blauen Licht ist dieser Effekt starker als beim langwelligeren roten Licht.

Dies ist der Grund fiir die verschiedenen Farben des Himmels. Die Molekdle der
Luftbestandteile, insbesondere aber Staubpartikel und Wasserdampf, streuen das
Licht in der Atmosphare. Tagsuber wird auf dem relativ kurzen Weg durch die
Atmosphéare hauptsachlich der blaue Teil des Sonnenlichts gestreut. Dies erhellt
dann den Himmel blaulich, wéahrend das eher gelbliche Restlicht den Boden
erreicht. Bei tief stehender Sonne am Morgen und am Abend muss das Licht einen
sehr viel langeren Weg durch die Atmosphare zurticklegen. Auch hier wird zunachst
der blaue Anteil, dann aber auch die anderen Anteile des Lichts so stark gestreut,
dass schlie3lich fast nur noch rotes Licht tbrig bleibt. Aber auch dieses wird immer
noch leicht gestreut und erleuchtet den Himmel in Rottonen.

Rozptyleni

Barvy mohou také vznikat rozptylenim. Pfitom je svétlo vychyleno nebo rozptyleno ze
své obézné drahy velmi malymi ¢asticemi. Jak silny je tento efekt rozptylu, to zavisi
na vinové délce svétla. U kratkovinného modrého svétla je tento efekt silngjSi nez u
delSiho ¢erveného vinového svétla.

To je divod raznych barev oblohy. Molekuly slozek vzduchu, ale zejména prachové
Castice a vodni para, rozptyluji svétlo v atmosféfe. BEhem dne je pfevazné modra
Cast slunecCniho svétla rozptylena relativné kratkou cestu atmosférou. Toto pak
rozjasni oblohu do modra, zatimco vice nazloutlé zbytkové svétlo dosahne zemé.
Kdyz je slunce rano a vecer slabé, svétlo musi projit mnohem delSi cestu
atmosférou. Opét plati, ze nejprve modra €ast, ale pak také dalsi ¢asti svétla jsou
rozptyleny tak silné, Ze nakonec zlstane témér jen Cervené svétlo. Ale i to je stale
mirné rozptylené a osvétluje oblohu v tonech Cervené barvy.



Interferenz

Eine weitere Moglichkeit der Farbentstehung ist die Interferenz. Interferenzfarben
entstehen, wenn Licht an sehr fein strukturierten Oberflachen oder sehr diinnen
Schichten mehrfach reflektiert wird.

Unter bestimmten Bedingungen kann es dabei passieren, dass sich die Reflexionen
gegenseitig verstarken (konstruktive Interferenz) oder ausléschen (destruktive
Interferenz). Dieser Effekt ist abhangig von der Schichtdicke, dem Blickwinkel und
der Wellenlange. Besonders Letzteres sorgt dafuir, dass manche Farbanteile des
Lichts verstarkt und andere ausgeléscht werden, was zu schillernden (irisierenden)
Farbeindrticken flhrt, die als Interferenzfarben bezeichnet werden.

Interferenzfarben kann man zum Beispiel auf Seifenblasen und Olflecken finden,
aber auch in der Natur werden unter anderem die Flugelfarben mancher
Schmetterlinge und einiger Vogel nach diesem Prinzip gebildet. Da sie aufgrund der
Oberflachenstruktur entstehen, verblassen sie auch nicht im Laufe der Zeit durch UV-
Strahlung, wie es viele andere Farben tun.

Interference

Dal8i moznosti vzniku barev je interference. Interferenéni barvy vznikaji, kdyz se
svétlo vicekrat odrazi na velmi jemné strukturovanych plochach nebo velmi tenkych
vrstvach.

Za urcitych podminek se pfitom muze stat, Ze se odrazy vzajemné posiluji
(konstruktivni interference) nebo se rusi (destruktivni interference). Tento efekt zavisi
na tloustce vrstvy, pozorovacim uhlu a vinové délce. Zejména pozorovaci uhel a
vinova délka zajistuji, Ze nékteré barevné slozky svétla jsou zesileny a jiné jsou
zhasnuty, coz ma za nasledek oslfujici barevné vjemy (iridescentni - vytvarejici
metalické ménivé efekty), které jsou oznacovany jako interferenéni barvy.

Interferencni barvy Ize nalézt napfiklad na mydlovych bublinach a olejovych
skvrnach, ale také v pfirodé; podle tohoto principu se tvofi barvy kfidel mnohych
motylt a nékterych ptakd. Protoze vznikaji na zakladé povrchové struktury, tak
¢asem v dusledku UV zafeni nevyblednou jako mnoho jinych barev.



WIE SEHEN WIR FARBEN?

Sehen wir Farben mit den Augen? Oder etwa mit dem Gehirn? Sehe ich eine Farbe
so, wie die Person neben mir? Farben sind fur uns etwas ungemein Abstraktes und
einer anderen Person ahnlich schwer zu beschreiben wie ein Gefiihl. Nattrlich
kénnen wir zur Verstandigung Uber Farben auf bekannte Beispiele verweisen oder
auf ein farbiges Objekt zeigen. Allerdings mussen wir uns trotzdem fragen,

ob ein anderer Mensch einen gelben Ball in dem gleichen Gelbton sieht wie wir
selbst. Vielleicht hat er einen ganz anderen Farbeindruck, hat aber gelernt, dass das,
was er sieht, ,Gelb“ genannt wird.

Bei diesen Uberlegungen stellt sich die grundlegende Frage, was unsere Augen
Uberhaupt wahrnehmen. Letztendlich ist Farbsehen eine Kombination aus
Wahrnehmung und Interpretation des Wahrgenommenen.

JAK VIDIME BARVY?

Vidime barvy svyma oCima? Nebo snad mozkem? Vidim barvu stejné jako osoba
vedle mé? Barvy jsou pro nas néco velmi abstraktniho a obtiZzné popsatelného jiné
osobé jako pocit. Samozifejmé muzeme pro pochopeni barev odkazovat na znamé
pfiklady nebo ukazat na néjaky barevny objekt. Stale se vSak musime ptat, zda jina
osoba vidi Zluty mi¢€ ve stejném odstinu Zluté jako my. MoZzna ma zcela odliSny
barevny dojem, ale naucila se, Ze to, co vidi, se nazyva ,zluta“.

Tyto uvahy vyvolavaji zasadni otazku, co nase oci vlastné vnimaiji. Vidéni barev je
nakonec kombinaci vnimani a interpretace vnimaného.



Farbenfehlsichtigkeit

Es gibt verschiedene Farbenfehlsichtigkeiten. Die haufigsten werden unter dem
Begriff Rot-Griin-Sehschwache zusammengefasst. Rund 9 % aller Manner und nur
0,8 % aller Frauen sind davon betroffen. Diese Verteilung liegt daran, dass es sich
um rezessive Defekte auf dem X-Chromosom handelt.

Besonders verbreitet unter diesen Farbenfehlsichtigkeiten ist die Grinschwache
(Deuteranomalie), bei der die Grunzapfen (M-Zapfen) der Netzhaut beeintrachtigt
sind. Bei der Grinblindheit (Deuteranopie) fehlen sie vollig. Entsprechend sind bei
der Rotschwéche (Protanomalie) die Rotzapfen (L-Zapfen) gestort, bzw. sie fehlen
bei der Rotblindheit (Protanopie) vollstandig. Menschen, die unter diesen
Sehschwéchen leiden, haben insbesondere bei schlechten Lichtverhaltnissen
Probleme, Rot und Griintone voneinander zu unterscheiden. Bei der sehr seltenen
Achromasie, der vollstandigen Farbenblindheit, fehlen den Betroffenen samtliche
Zapfen. Sie kbnnen ausschlieR3lich Hell-Dunkel-Kontraste mit Hilfe ihrer Stabchen
wahrnehmen.

Vadna viditelnost barev

Existuji rizné vady pfi vidéni barev. Nejbéznéjsi jsou shrnuty pod pojmem Eerveno-
zeleno-vizualni slabost. Touto vadou je postizeno asi 9 % vSech muzl a pouze 0,8 %
zen. Toto rozdéleni je zpusobeno tim, Ze se jedna o ustupuijici defekty na
chromozomu X.

Zvlasté Casté mezi témito nedostatky barevného vidéni je oslabené vidéni zelené
barvy (deuteranomalie), pfi kterém jsou zelené Cipky (M-Cipky) sitnice poskozeny. P¥i
poruse barvocitu (deuteranopie) jsou zcela nepfitomné. V souladu s tim jsou Cervené
Cipky (L-Cipky) naruSeny v oslabeném vidéni Cervené barvy (protanomalie), nebo pfi
poruse barvocitu (protanopsii) jsou zcela nepfitomné. Lidé, ktefi timto zrakovym
postizenim trpi, maji problémy s rozliSenim mezi Cervenymi a zelenymi tony, zejména
za zhorSenych svételnych podminek. Pfi velmi vzacné achromazii, uplné
barvosleposti, chybi ¢lovéku vSechny Cipky. Kontrasty svétlé a tmavé mohou vnimat
pouze pomaoci tyCinek.



Weil3 ist nicht gleich Weil3

Man spricht bei der Unterscheidung von Weil3tonen von der ,Farbtemperatur®. Diese
wird in der Einheit Kelvin (K) angegeben und entspricht in etwa der Temperatur, mit
der ein thermischer Strahler — zum Beispiel der Gluhfaden einer Gluhbirne — fir den
entsprechenden Weil3ton glihen misste.

Andere Lichtquellen wie Energiespar- oder LED-Leucht-mittel erzeugen ihr Licht nicht
durch hohe Temperaturen. Bei solchen Leuchtmitteln werden im Handel oft die
Farbtemperaturen in Kelvin oder mit Begriffen wie Warmweif3, Neutralweil3 oder
Tageslichtweil3/Kaltweil3 angegeben, um eine Abschatzung der Lichtfarbe zu
ermdglichen. Zudem ist ihr Licht nicht, wie bei thermischen Strahlern, eine Mischung
aus allen Farben (kontinuierliches Spektrum), sondern weist ein sogenanntes
,diskretes Spektrum* auf, in dem bestimmte Wellenlangen fehlen. Insgesamt
erscheint uns ihr Licht dennoch als Weil3.

Bild neni stejnéa bila

KdyZ rozliSujeme bilé tony, mluvime o ,teploté barev“. Ta se uvadi v jednotkach
kelvin (K) a odpovida pfiblizné teploté, pfi které by tepelny zafi€ - napfiklad Zhavici
vlakno zarovky - musel svitit pro odpovidajici ton bilé barvy.

Ostatni zdroje svétla, jako jsou energeticky usporné prostfedky nebo LED osvétleni,
nevytvareji své svétlo pfi vysokych teplotach. U takovych lamp se na trhu ¢asto
udavaji teploty barvy v kelvinech nebo v terminech jako tepla bila, neutralni bila nebo
denni svétlo bilé / chladné bilé, aby bylo mozné odhadnout barvu svétla. Navic jejich
svétlo neni, jako u tepelnych zafi€u, smési vSech barev (kontinualni spektrum), ale
vykazuje takzvané "diskrétni spektrum”, ve kterém chybéji urcité vinové délky. Presto
se nam vSeobecné jejich svétlo jevi jako bilé.



Metamerie

Die Art der Beleuchtung hat einen grof3en Einfluss auf den Farbeindruck, den wir von
einem Objekt haben. Einen Teil dieses Einflusses kann unser Gehirn ausgleichen
(siehe das Thema Farbkonstanz). Allerdings kbnnen verschiedene Farbmittel unter
einer Beleuchtung gleichfarbig erscheinen, sich bei einer anderen Beleuchtung
jedoch farblich unterscheiden. Dieses Phdnomen bezeichnet man als Metamerie.

An anderer Stelle wurde bereits erklart, dass viele der Farben in unserer Umgebung
durch Absorption entstehen, bei der Teile des Lichts geschluckt werden und der
verbliebene Rest den Farbeindruck erzeugt. Dies kann jedoch auf verschiedene
Weise geschehen. Zwei unterschiedliche Farbmittel kbnnen verschiedene Bereiche
des Spektrums absorbieren und mit den verbleibenden Wellenl&ngen trotzdem

den gleichen Farbeindruck erzeugen.

Was unter einer Art von Beleuchtung gleich aussieht, kann sich jedoch in anderem
Licht unterscheiden, da hier unter Umstanden schon im Licht die Verteilung der
verschiedenen Wellenlangen anders ist. Ein bekanntes Beispiel dafur sind zwel
zunachst im Kunstlicht des Geschafts gleichfarbig erscheinende Kleidungssticke, die
sich im Sonnenlicht unterscheiden. Auch bei Autoreparaturen missen die Lackierer
darauf achten, dass Teile mit einem neuen Lack nicht nur in der Lackierwerkstatt mit
dem Rest des Autos farblich tGbereinstimmen, sondern auch im Tageslicht.

Metamerie

Typ osvétleni ma velky vliv na barevny dojem, ktery mame z objektu. Cast tohoto
vlivu mize byt kompenzovana nasimi mozky (viz téma stalost barev). Rlizna barviva
se v8ak mohou zdat stejné barvy pod urcitym osvétlenim, ale v jiném osvétleni se
barvy li§i. Tento jev se nazyva metamerie.

Jiz bylo jinde vysvétleno, Ze mnoho barev v nasem prostfedi vznika absorpci, pfi
které jsou Casti svétla polknuty a zbytek vytvari dojem barvy. To vSak Ize provést
riznymi zpusoby. Dvé rGzna barviva v§ak mohou absorbovat rizné oblasti spektra, a
presto zbyvajicimi vinovymi délkami produkuji stejny barevny dojem.

To, co pod jednim typem osvétleni vypada stejné, se vSak muze liSit v jiném svétle,
protoze je zde rozloZeni riznych vinovych délek jiné. Znamym pfikladem jsou dva
kusy odévd, které se v umélém osvétleni v obchodé jevi jako stejné barvy, ale na
slune¢nim svétle jsou rozdilné. | pfi opravach automobil se lakyrnici museji ujistit,
Ze dily s novym lakem se barevné shoduji se zbytkem vozu nejen v lakovné, ale i na
dennim svétle.



Farbkonstanz

Ein bedeutender Teil des Farbsehens findet in unserem Gehirn statt. Ein
eindrucksvolles Beispiel hierfur ist die sogenannte Farbkonstanz. Zu verschiedenen
Tageszeiten veréandert sich das Sonnenlicht mitunter betrachtlich — morgens und
abends hat es einen rétlicheren Ton als zur Mittagszeit. Vergleiche hierzu

das Thema Streuung.

Kunstlicht ist haufig anders zusammengesetzt als Sonnenlicht (siehe auch das
Thema ,Weil} ist nicht gleich Weil3"). Da aber die Farbe eines Objekts immer auch
von seiner Beleuchtung abhangt, ist es sehr verwunderlich, dass uns eine Banane
sowohl unter Sonnenlicht im Freien als auch in der Wohnung bei Kunstlicht gelb
erscheint. Auch die reifen Erdbeeren locken unter jeder Beleuchtung mit ihrer roten
Farbe.

Dies funktioniert einerseits, weil unser Gehirn bei einigen Objekten weil3, welche
Farben zu erwarten sind — zum Beispiel Gelb bei der Banane. Andererseits wird nicht
nur der Bereich bertcksichtigt, den wir bewusst betrachten, sondern auch die
Umgebung. Deren Farben dienen als Bezugssystem. Wenn wir nun alles mit einem
Rotstich aufgrund der Beleuchtung sehen, wird dieser zumindest teilweise

vom Gehirn ausgefiltert.

Ebenso werden Farbunterschiede ausgeglichen, die beispielsweise durch Formen
und Schatten entstehen. Bei einem einfarbigen Wiurfel zweifeln wir nicht daran, dass
alle Seiten die gleiche Farbe haben, auch wenn sie je nach Lichteinfall sehr
verschieden aussehen.

Stalost barev

Vyznamna Cast barevného vidéni se odehrava v naSem mozku. Pusobivym
prikladem je tzv. barevna stalost. Slunecni svétlo se v rliznych ¢asech dne znaéné

Vv s

Umélé svétlo je Casto slozeno jinak nez svétlo slune¢ni (viz také téma ,Bila neni
stejné bila“). Protoze ale barva objektu vzdy zalezi také na jeho osvétleni, je velmi
prekvapive, ze banan vypada Zluty jak venku na slune¢nim svétle, tak také v byté
pod umélym svétlem. Dokonce i zralé jahody lakaji svou ¢ervenou barvou pod
kazdym svétlem.

Na jedné strané to funguje proto, ze nas mozek o nékterych objektech vi, jaké barvy
ma oCekavat - napfiklad Zlutou u bananu. Na druhé strané neni zohledriovana jen ta
oblast, kterou védomeé sledujeme, ale také okoli. Jeho barvy slouzi jako referenéni
systém. Pokud nyni vzhledem k osvétleni vidime vSechno s naervenalym odstinem,
je to alespon Castecné odfiltrovano mozkem.

Podobné jsou kompenzovany barevné rozdily, které vznikaji napfiklad na zakladé
tvard a stint. U jednobarevné kostky nepochybujeme o tom, Ze vSechny jeji strany
maji stejnou barvu, i kdyz v zavislosti na dopadu svétla vypadaji rizné.



Tiere sehen Farben anders

Mensch und Tier nehmen Farben sehr unterschiedlich wahr. Neben einigen anderen
Primaten verfligt der Mensch Uber ein sogenanntes trichromatisches Farbsehen, das
bedeutet, er besitzt drei Rezeptoren fur verschiedene Farbbereiche. Im Unterschied
dazu haben die meisten Saugetiere nur zwei Farbrezeptoren, sie werden als
Dichromaten bezeichnet. Die meisten Gliedertiere wie Spinnen, Krebstiere und
Insekten sind Trichromaten. Allerdings fehlen ihnen weitestgehend die
Farbrezeptoren fur die Farbe Rot. Stattdessen kdnnen sie das ultraviolette
Farbspektrum wahrnehmen.

Reptilien und Vogel sind gro3tenteils Tetrachromaten. Mit dem vierten Zapfentyp
kénnen sie zusatzlich zu den fur uns Menschen sichtbaren Farben auch ultraviolettes
Licht wahrnehmen.

Die Forschung geht heute davon aus, dass gemeinsame Vorfahren von Végeln und
Saugern tetrachrom waren. In der Evolution der Sauger gingen aber zunachst zwei
Typen von Zapfen verloren. Bei den Vorfahren der Primaten entwickelte sich spater
wieder ein dritter Zapfentyp neu hinzu.

Zvirata vidi barvy jinak

Lidé a zvifata vnimaiji barvy velmi odliSné. Kromé nékolika jinych primati maiji lidé
tzv. trichromatické barevné vidéni, coz znamena, ze maiji tfi receptory pro rizné
barevné rozsahy. Naproti tomu vétSina savcl ma pouze dva barevné receptory,
nazyvaji se dichromaty. Vétsina ¢lenovcu, jako jsou pavouci, korysi a hmyz, jsou
trichromaty. Vétsinou jim chybi barevné receptory pro ¢ervenou barvu, misto toho
mohou vnimat spektrum ultrafialovych barev.

Plazi a ptaci jsou vétSinou tetrachromaty. Se ¢tvrtym typem kuzele mohou také
vnimat ultrafialové svétlo vedle barev viditelnych pro nas ¢lovéka.

Vyzkum dnes predpoklada, ze spole¢ni pfedci ptaku a savcl byli tetrachromni. Ve
vyvoji savcl se nicméné zpodcatku vytratily dva druhy kuzeld. U pfedkd primatl se
pozdéji k nim vyvinul noveé treti typ kuzele.



Gegenfarben

Als Gegenfarben oder Komplementéarfarben bezeichnet man je zwei Farbtone, die
miteinander gemischt einen neutralen Grauton ergeben. Im Farbkreis stehen sie sich
auf allen Achsen genau gegentber, wie Rot und Cyan. Setzt man Gegenfarben
direkt nebeneinander, verstarken sie sich in ihrer Leuchtkraft.

Da unsere Wahrnehmung jedoch bemiiht ist alle Farben neutral zu bewerten,
versucht sie die intensive Wirkung zweier gleichzeitig wahrgenommener
Gegenfarben auszugleichen. Und das gelingt auch — allerdings mit etwas
Verzogerung. Diesen Effekt bezeichnet man auch als Nachbild.

BLICKE FUR 20 SEKUNDEN AUF DIE LINKE KREISFLACHE. SCHAUE DANACH
FUR EINIGE SEKUNDEN RECHTS AUF DIE WEISSE FLACHE.

Fur einen kurzen Moment wird vor deinen Augen ein Nachbild der komplementaren
Farben erscheinen. Rot befindet sich nun pl6tzlich in der oberen Halfte des Kreises
und Cyan in der unteren.

Protilehlé barvy

Jako protilehlé barvy nebo doplrfikové barvy oznacujeme dva barevné tony, které
spolu davaji neutralni Sedy ton. V kruhu barev jsou pfesné proti sobé na vSech
osach, jako je Cervena a azurova. Pokud vedle sebe umistite protilehlé barvy, zvysi
se jejich svitivost.

ProtoZe se vSak nase vnimani snazi vyhodnotit vSechny barvy neutralné, pokousi se
kompenzovat intenzivni efekt dvou sou€asné vnimanych barev. A to se také podafi -
ale s urcitym zpozdénim. Tento efekt je také oznacovan jako nasledny obraz.

DIVEJTE SE 20 SEKUND NA LEVOU PLOCHU KRUHU. PAK SE NA NEKOLIK
SEKUND PODIVEJTE NAPRAVO NA BiLOU PLOCHU.

Na kratky okamzik se pfed VasSima o€ima objevi nasledny obraz doplfikovych barev.
Cervena je nahle v horni poloviné kruhu a azurova ve spodni ¢asti.



WIE SICH FARBEN MISCHEN

Schon sehr friih hat man sich gefragt, wie viele Farben es denn Uberhaupt gibt, ob
sie vielleicht einer Ordnung folgen und benennbar sind. Zwar kénnen wir einige
Farbtone wie Rot, Gelb, Blau oder Braun direkt unterscheiden, aber sobald es um
Farbnuancen geht, wird es kompliziert.

Zu verstehen wie sich Farben mischen, ist bis heute eine anspruchsvolle Aufgabe,
mit der sich Wissenschaftler und Kunstler schon seit vielen Jahrhunderten
beschaftigen. Ein wichtiger Schritt gelang Isaac Newton, als er das Band der
Spektralfarben zu einem Kreis formte, der bis heute die Grundlage fir eine

Vielzahl von Farbsystemen bildet. Im Verlaufe der Entwicklung wurden aus
zweidimensionalen Farbkreisen dreidimensionale Farbkorper, die auch das
Mischverhalten zu Schwarz und Weil3 berlicksichtigen. Heute beruhen unter
anderem die Mischgerate im Farbenhandel auf diesen Erkenntnissen. Mittels
Farbrezept kann eine grofRe Zahl an Farbtonen aus den unterschiedlichen
Sammlungen und Systemen uberall auf der Welt in gleicher Weise gemischt werden.

Dabei lassen sich mit keinem Modell alle Farbmischungen erzeugen, unabhangig
davon, ob das System auf drei oder mehr Grundfarben basiert. Lange Zeit war auch
das unterschiedliche Verhalten von Farbmitteln, die man zum Malen, Farben und
Drucken verwendet, gegeniber den Lichtfarben, die von einer Lichtquelle direkt ins
Auge gelangen, nicht bekannt.

JAK SE BARVY MICHAJI

Jiz velmi davno lidé premysileli, kolik barev vubec je, zda snad sleduji néjaké poradi a
jak se daji pojmenovat. | kdyz mizeme pfimo rozliSit nékteré barevné tény jako
Cervenou, zlutou, modrou nebo hnédou, je to komplikované, pokud jde o barevné
nuance.

Pochopeni toho, jak se barvy misi, je stadle naroénym ukolem, na némz védci a
pasmo spektralnich barev do kruhu, ktery dodnes tvofi zaklad pro fadu barevnych
systému. V prabéhu vyvoje se dvourozmérné barevné kruhy staly trojrozmérnymi
barevnymi télesy, ktera také zohledriuji chovani pfi michani s €ernou a bilou. Dnes
jsou tyto poznatky mimo jiné zakladem smésovacich zafizeni v obchodech s
barvami. Pouzitim receptury barev Ize michat velké mnozstvi odstint z riznych
sbirek a systému vSude na celém svété stejnym zplsobem.

Pfitom nelze Zzadnym modelem vytvofit vSechny barevné smési, bez ohledu na to,
zda je systém zaloZen na tfech nebo na vice zakladnich barvach. Dlouhou dobu take
nebylo zndmé rozdilné chovani barviv, kterd se pouzivala pro natéry, barveni a
potiskovani, vici svételnym barvam, které vchézeji do oka pfimo ze svételného
zdroje.



Lichtfarben
Additive Farbmischung

Wir wissen, dass sich weil3es Licht aus mehreren Farben zusammensetzt. Im
Idealfall ist es sogar ein Gemisch aus allen Farben. In der Beleuchtungs- und
Medientechnik macht man sich dies zunutze. Dabei gelingt es mit einer roten, einer
granen und einer blauen Lichtquelle eine grol3e Farbvielfalt zu erzeugen. Man spricht
von additiver (hinzufiigender) Farbmischung, da durch die Erganzung der Lichtfarben
die Mischungen entstehen. Fugt man alle drei Lichtfarben in gleicher Starke
zusammen, erhalt man Weil3 bzw. je nach Gesamtintensitat unterschiedliche
Grautone. Wird die Zusammensetzung variiert, sodass die Grundfarben mit
unterschiedlichen Intensitaten leuchten, entstehen neue Farben.

Die Gesamtheit aller auf diese Weise mischbaren Farben nennt man den RGB-
Farbraum. Er entspricht nicht allen fur uns sichtbaren Farben — wir sehen noch einige
mehr — er ist aber fur viele Farbdarstellungen ausreichend. Fast samtliche
selbstleuchtenden technischen Geréte wie Fernseher, Computermonitore

oder Farbwechsellampen funktionieren auf diese Weise.

Das Grundprinzip der additiven Farbmischung lautet also: Man startet bei absoluter
Dunkelheit (Schwarz) und gibt farbiges Licht hinzu.

Svételné barvy
Aditivni miseni barev

Vime, Ze bilé svétlo se sklada z nékolika barev. V idealnim pfipadé je to dokonce
smés vSech barev. To je vyuzivano v osvétlovaci a medialni technice. S ervenym,
zelenym a modrym svételnym zdrojem se tak vytvari velka paleta barev. Mluvi se o
aditivnim michani (pfidavani) barev, nebot’ pfidanim svétlych barev vznikaji smési.
PFidanim vSech tfi svétlych barev ve stejné sile dostanete bilou nebo v zavislosti na
celkové intenzité rizné odstiny Sedé. Pokud je kompozice pestra tak, aby primarni
barvy zéfily s rdznou intenzitou, vytvofi se barvy nové.

Soucet vSech bareyv, které Ize timto zpusobem smichat, se nazyva barevny prostor
RGB (Cervena-zelena-modra). Neshoduje se se vSemi pro nas viditelnymi barvami -
vidime jesté nékolik dalSich - ale postacuje pro mnoho barevnych zobrazeni. Timto
zpusobem funguji témeéF vSechna svitici technicka zafizeni jako televize, pocitaCové
monitory nebo lampy se zménou barev.

Zakladni princip aditivniho michani barev je tedy: Za¢ne se v absolutni tmé (¢erna) a
k té se pfidava barevné svétlo.



Korperfarben
Subtraktive Farbmischung

Der grofdte Teil unserer Umwelt leuchtet nicht eigenstandig, sondern wird von
Lichtquellen beschienen. Anders als die Lichtfarben entstehen die sogenannten
Korperfarben durch Wechselwirkung mit den beleuchteten Materialien. Zumeist wird
ein Teil des Lichts absorbiert und der Rest zurtickgeworfen oder, bei transparenten
Materialien, durchgelassen. Geben wir beispielsweise gelbe Farbe auf ein Blatt
Papier, verschluckt diese alle Lichtfarben bis auf das Gelb, welches wir sehen. Man
spricht hierbei von der subtraktiven Farbmischung (vom lateinischen ,subtrahere®,
entreil3en/entziehen), da Teile des Lichts auf der Oberflache von seiner
Gesamtmenge abgezogen werden.

Diese Technik wird insbesondere beim Drucken als sogenanntes CMYK-Verfahren
angewendet — sowohl beim Heimcomputer-Drucker als auch in der Gro3produktion.
Dabei werden die Farben Cyan, Magenta und Gelb (englisch Yellow) gemischt. Aus
diesen Grundfarben kann man die verschiedensten Mischfarben erzeugen. In der
Praxis sind die zur Verfigung stehenden Grundfarbmittel aber nicht optimal und
erzeugen in voller Intensitat gemischt nur einen dunklen Braunton. Das K steht fur
.Key“ und ist zusatzliche schwarze Farbe, um satte dunkle Farben und reines
Schwarz drucken zu kénnen.

Doch auch der CMYK-Farbraum ist begrenzt. So sind zum Beispiel Neon-Farben
nicht mit CMYK druckbar und werden als vorab gemischte sogenannte
»~>chmuckfarben® in einem weiteren Schritt hinzugedruckt.

Barvy objektu
Subtraktivni michani barev

Vétsi ¢ast naSeho Zivotniho prostfedi nesviti samostatné, ale je osvétlena svételnymi
zdroji. Na rozdil od svételnych barev jsou takzvané barvy objektd vytvareny interakci
s osvétlenymi materidly. Zpravidla je ¢ast svétla absorbovana a zbytek je odrazen
zpét, nebo v pfipadé pruhlednych materialt propustén. Pokud napfiklad na list papiru
dame Zlutou barvu, pohlti tato barva vSechny svételné barvy kromé Zluté, kterou my
vidime. Zde se mluvi o subtraktivnim michani barev (z lat. ,subtrahere®,
vytrhnout/odejmout), nebot Casti svétla na povrchu jsou odecteny od jeho celkového
mnozstvi.

Tato technika se pouziva zejména v tisku jako tzv. technika michani barev CMYK —
jak v domaci tiskarné, tak i ve velkovyrobé. Jsou pfi tom michany barvy
azurova/Cyan, purpurova/Magenta a Zluta (anglicky Yellow). Z téchto zakladnich
barev Ize vytvofit nejriznéjSi smisené barvy. V praxi vSak zakladni barviva nejsou
optimalni a jsou-li smichana v pIné intenzité, vytvareji pouze tmavy odstin hnédé
barvy. ,K“ ve zkratce CMYK znamena ,Key* a je to pfidana ¢erna barva, aby bylo
mozné tisknout syté tmavé barvy a Cisté ¢erné barvy.

Barevné oblast CMYK je vSak omezena. Napfiklad neonové barvy nelze tisknout s
CMYK a v dalSim kroku se tisknou jako pfedem smisSené tzv. ,0zdobné barvy*.



FARBSTOFFE UND PIGMENTE

Menschen verwenden schon seit jeher Farben, um sich und ihre Umgebung zu
schmucken. Hohlenmalereien sind besonders friihe Zeugnisse davon. Spater kamen
Textilfarbung, Tatowierungen, Schrift und viele weitere Bereiche hinzu. Die Grinde
fur die Verwendung von Farben sind so vielfaltig wie ihr Gebrauch. Sie kdbnnen
asthetischer oder kultischer Natur sein sowie der Weitergabe von Informationen
dienen.

Auch wenn umgangssprachlich der Begriff Farbstoff fir ,alles was bunt macht*
verwendet wird, ist dies nicht richtig. Der korrekte Oberbegriff fur alle farbgebenden
Stoffe ist ,Farbmittel“, wahrend Farbstoffe nur einen Teil davon ausmachen. Und
bunt missen Farbmittel auch nicht sein — es gibt auch verschiedenste schwarze und
weil3e Farbmittel, die trotzdem nicht weniger bedeutend sind.

Farbmittel werden haufig in Farbstoffe und Pigmente unterteilt. Der Unterschied ist,
dass Farbstoffe beim Farben in Wasser oder einem anderen Losungsmittel gelost
sind und das zu farbende Produkt durchdringen. Pigmente hingegen liegen als
feinste Partikel vor, die sich nicht auflésen, sondern auf der Oberflache aufliegen und
beispielsweise bei der Verwendung im Lack durch ein Bindemittel gehalten werden.
Dieses verdunstet durch den Trocknungsprozess der Farbe nicht, sondern fixiert

die Pigmente dauerhatft.

Allgemein kann man sagen, dass Farbstoffe meist zum Farben von Textilien oder
Papier verwendet werden, wahrend Lacke, Malerfarben oder Kosmetika aus
Pigmenten bestehen.

BARVIVA A PIGMENTY

Lidé odedavna pouzivali barvy ke zkrasleni sebe a svého okoli. Jeskynni malby jsou
toho zvlasté dukazem. Pozdéji se pfidalo barveni textilii, tetovani, pismo a mnoho
dalSich oblasti. Dlvody pro pouziti barev jsou stejné rozmanité jako jejich pouziti.
Mohou byt estetické nebo kultovni povahy, nebo slouzit k pfedavani informaci.

Ackoli hovorové se termin barvivo uziva pro ,vSechno to, co barvi“, neni to spravné.
Spravny nadfazeny termin pro vSechny barvici latky je ,barvici prostfedek®, zatimco
jeho barviva tvofi pouze jeho ¢ast. Barvici prostfedky nemusi byt ani vicebarevné -
existuje také Siroka Skala ¢ernych a bilych barvicich prostfedku, které v§ak nejsou o
nic méné vyznamné.

Barvici prostfedky se Casto déli na barviva a pigmenty. Rozdil je v tom, Ze barviva
jsou pfi barveni rozpusténa ve vodé nebo jiném rozpoustédle a pronikaji do vyrobku,
ktery se ma barvit. Naproti tomu jsou pigmenty nejjemnéjSimi Casticemi, které se
nerozpou$téji, ale lezi na povrchu a jsou napfiklad pfi jejich pouZiti v natéru drzena
pojivem. Ten se procesem schnuti barvy neodpafuje, ale trvale fixuje pigmenty.

Obecné Ize fici, ze barviva se vétSinou pouzivaji pro barveni textilii nebo papiru,
zatimco laky, malifské barvy nebo kosmetika obsahuji pigmenty.



Wirtschaftliche Bedeutung von Farbe

Viele Farbmittel waren tGber Jahrhunderte hinweg kostbare Handelsguter, die nur
sehr schwer herzustellen bzw. zu beschaffen und dementsprechend teuer waren. Bei
einigen Farben deutet bereits der Name darauf hin, woher sie stammen. Zum
Beispiel hei’t Ultramarin auf Latein so viel wie ,iber das Meer®, da man diese
Pigmente per Schiff nach Europa importierte. Auch bei Indigo, das sich aus dem
griechischen indikon — ,das Indische® ableitet — steckt die Herkunft im Namen. Der
hohe Preis und die geringe Verfugbarkeit machten sie zu exklusiven Farben, die dem
Adel oder Wirdentragern vorbehalten waren und deren Stellung symbolisieren. Das
einfache Volk hingegen musste sich mit schlichteren Farben begnigen. Allerdings
hat sich die Bedeutung der einzelnen Farben und Farbmittel immer wieder veréndert,
da beispielsweise neue Handelswege erschlossen oder alternative Quellen entdeckt
wurden.

Ekonomicky vyznam barvy

Po mnoho staleti bylo mnoho barviv vzacnym zbozim, které bylo velmi obtizné
vyrabét nebo opatrovat, a tudiz bylo drahé. U nékterych barev jiz nazev naznacuje,
odkud pochazeji. Napfiklad ultramarin znamena latinsky ,pfes more®, protoze tyto
pigmenty byly do Evropy importovany lodi. | nazev barvy indigo, ktery je odvozen z
feckého indikon — ,indicky“ — v sobé skryva puvod. Vysoké cena a nizka dostupnost z
nich udélaly exkluzivni barvy, které byly vyhrazeny pro Slechtu nebo hodnostare a
symbolizovaly jejich postaveni. Na druhou stranu se prosty lid musel spokojit s
jednodussimi barvami. Vyznam jednotlivych barev a barviv se vSak ¢as od ¢asu
zménil, napfiklad proto, Ze byly vyvinuty nové obchodni cesty nebo byly objeveny
alternativni zdroje.



Aufkommen der Anilinfarben

Ein Wendepunkt in der Farbherstellung war die Entdeckung der Teer- oder
Anilinfarben. 1834 fand Friedlieb Ferdinand Runge heraus, dass man aus dem Stoff
Anilin Farbmittel herstellen konnte. Das Anilin gewann er aus Steinkohleteer, einem
Nebenprodukt der Kokserzeugung. Wirtschaftliche Bedeutung erlangten die
Anilinfarben jedoch erst 22 Jahre spéter, als William Henry Perkin 1856 das violette
Mauvein entdeckte. In den nachsten Jahren folgten weitere synthetische Farbstoffe
wie Fuchsin, Anilinblau sowie Methylgriin. Die in den 1860er Jahren aufkommende
Strukturchemie brachte neue Erkenntnisse Uber den Aufbau komplexer Molekile und
man konnte gezielt an neuen Verbindungen arbeiten.

1868 synthetisierten die Chemiker Carl Graebe und Carl Theodor Liebermann
erstmalig Alizarin, den roten Farbstoff der Krapppflanze. 1878 gelang es Adolf von
Baeyer, den lange gesuchten Farbstoff Indigo zu synthetisieren. Weitere Farben
folgten. Durch Optimierung der Verfahren der grol3en Farbenfabriken wie der Hochst
Farbwerke und der Badischen Anilin- & Soda-Fabrik (BASF) konnten die
Produktionsmengen gesteigert und die Kosten gesenkt werden, sodass die
synthetischen Farbmittel billiger wurden als ihre nattrlichen Vorbilder. Dies fuhrte
dazu, dass sich die Handelswege teilweise umkehrten und die einstigen Exportlander
mit synthetischen Farben beliefert wurden. Die deutsche Farbstoffindustrie

wuchs so zu einem riesigen Wirtschaftszweig heran.

Prichod anilinovych barev

Meznikem v produkci barev byl objev dehtovych nebo také anilinovych barviv. V roce
1834 zjistil Friedlieb Ferdinand Runge, Ze z latky anilin muze byt vyrobeno barvivo.
Anilin ziskal z €ernouhelného dehtu, vedlejSiho produktu pfi vyrobé koksu. Nicméné
anilinova barva se stala komer¢né dilezita az o 22 let pozdéji, kdyz William Henry
Perkin v roce 1856 objevil fialové purpurové barvivo nazvané mauvein. V
nasledujicich letech pfichazeji dalSi synteticka barviva, jako je fuchsin, anilinova
modrF a methylenova zelen. Strukturalni chemie, ktera vznikla v 60. letech 19. stoleti,
pfinesla nové poznatky o konstrukci komplexnich molekul a bylo mozné cilené
pracovat na novych slou¢eninach.

V roce 1868 syntetizovali chemici Carl Graebe a Carl Theodor Liebermann nejprve
alizarin, Cerveny pigment mofeny barvifské (Rubia tinctorum). V roce 1878 se Adolfu
von Baeyer podafilo syntetizovat dlouho hledané barvivo indigo. Nasledovaly dalSi
barvy. Optimalizaci procesut hlavnich tovaren na barvy, jako je Hochst Farbwerke a
zavod Badische Aniline & Soda (BASF), bylo mozné zvysit vyrobu a snizit naklady,
coz Cini synteticka barviva levnéjSimi nez jejich pfirozené protéjsky. V disledku toho
doSlo k ¢aste€nému obraceni sméru obchodnich cest a byvalym vyvazejicim zemim
byly dodavany syntetické barvy. Némecky priamysl barviv se tak rozrostl do
obrovského hospodarského odvétvi.



MODERNE FARBMITTEL

In der Vergangenheit war die Zahl der Farbmittel stark begrenzt und viele davon
waren auf ganz bestimmte Anwendungen beschrankt. So standen manche Farben
zwar Malern als Pigment zur Verfigung, Textilien konnten damit jedoch nicht gefarbt
werden. Nach der Entdeckung der Anilin bzw. Teerfarben und ihrer
Weiterentwicklung steht heute eine riesige Palette an Farbmitteln fir verschiedenste
Zwecke und Materialien zur Verfligung. Fast jeder Farbwunsch kann heute als Lack,
Textil- oder Wandfarbe individuell zusammengemischt werden. Es gibt allerdings
noch immer einige Farben, wie zum Beispiel Kobaltblau, die nicht so einfach aus
anderen gemischt werden kdnnen und aufwandig als Sonderfarben hergestellt
werden mussen.

Neben den rein dekorativen Farben gibt es auch Farbmittel, die durch ihre
Beschaffenheit zum Beispiel als Rost- oder Hitzeschutz dienen oder
Temperaturveranderungen anzeigen kdnnen.

Farbe und Oberflache

Wie eine Farbe erscheint, ist abhangig von ihrer Intensitat, ihrem Glanz- und
Transparenzgrad sowie von der Struktur der zu farbenden Oberflache. Wie bei den
Holzmustern an dieser Wand gut zu sehen ist, kbnnen Oberflachen sowohl mit
deckenden als auch mit lasierenden Farben versehen werden, die

die charakteristische Struktur des Materials durchscheinen lassen. Die
Materialmuster an dieser Wand zeigen den vielfaltigen Einfluss der
Materialbeschaffenheit auf die Farbwirkung.

MODERNI BARVIVA

V minulosti byl pocet barviv znacné omezen a mnoho z nich bylo omezeno jen na
specifické aplikace. Napfiklad nékteré barvy byly dostupné jako pigmenty pro malife,
textilie jimi vS8ak nemohly byt barveny. Po objeveni anilinu a dehtovych barviv a po
jejich dal§im vyvaoiji je nyni k dispozici Siroka Skala barviv pro nejriznéjsi ucely a
materialy. Témeér kazdy pozadavek na barvu muze byt dnes individualné namichan
jako lak, textilni nebo nasténna barva. Nicméné jsou existuji nékteré barvy jako
napfiklad kobaltova modF, které nemohou byt snadno smichany z jinych barviv a
museji byt pracné vyrobeny jako zvlastni barvy.

Kromé Cisté dekorativnich barev existuji také barviva, ktera svym charakterem slouzi
napf. jako ochrana pfed korozi nebo horkem nebo pfed zménami teplot.

Barva a povrch

Jak se barva jevi, to zavisi na jeji intenzité, stupni lesku a prihlednosti a na strukture
povrchu, ktery se ma barvit. Jak mlzete vidét na vzorcich dfeva na této sténé,
povrchy mohou byt pokryty jak krycimi, tak prdsvitnymi barvami, které vykazuji
charakteristickou strukturu materialu. Materialové vzory na této sténé vykazuji
riznorody vliv slozeni materialu na barevny efekt.



Neonfarben

Fluoreszenzfarben, auch Neonfarben genannt, sind ganz besondere Farbmittel, bei
denen es scheint, als wirden sie aus sich selbst heraus leuchten. Sie werden haufig
als Signal- oder Effektfarben verwendet. Fluoreszierende Farben nutzen auch die fur
uns nicht sichtbaren Ultraviolettanteile der Beleuchtung. Diese werden absorbiert und
sofort wieder mit einer fur uns sichtbaren Wellenlange abgegeben, wodurch der
leuchtende Farbeindruck entsteht. Der Effekt ist dabei umso deutlicher, je gréRer der
UV-Anteil der Lichtquelle ist.

In der Biologie nutzt man haufig Fluoreszenzfarbstoffe, um bestimmte Zellen zu
markieren. Bei Energiesparlampen produziert die Gasentladung in der Glasrohre fast
ausschliefRlich UV-Licht. Dieses trifft auf den fluoreszierenden Leuchtstoff auf der
Innenseite des Glases, der daraufhin weil? leuchtet. Auch weilRe LEDs funktionieren
meist nach diesem Prinzip. Die sogenannten Weildmacher in manchen Waschmitteln
nutzen ebenfalls den UV-Anteil des Lichts, um mittels der Fluoreszenz die Wasche
besonders weild und hell strahlen zu lassen.

Neonové barvy

Fluorescencni barvy, také nazyvané jako neonové barvy, jsou velmi specialni
barviva, u kterych se zda, Ze zaFi sama ze sebe. Casto se pouzivaji jako signalni
nebo efektni barvy. Fluorescenéni barvy také pouzivaji ultrafialové slozky osvétleni,
které ndm nejsou viditelné. Ty jsou absorbovany a okamzité se opét uvolfiuji s
vinovou délkou pro nas viditelnou, coz vede k zafivému barevnému dojmu. Cim vétsi

e

V biologii se fluorescenéni barviva ¢asto pouzivaji k oznac€eni urcitych bunék. U
energeticky uspornych zarivek produkuje plynovy vyboj ve sklenéné trubici témer
vyhradné UV svétlo. To narazi na fluorescenéni fosfor na vnitfni strané skla, ktery se
pak zbarvi do bilé barvy. | bilé LED diody obvykle pracuji podle tohoto principu.
Takzvané bélici prostfedky v nékterych pracich prostfedcich také vyuZzivaji UV slozku
svétla, aby se pradlo pomoci fluorescence lesklo mimoradné bilou a jasnou barvou.



Farbindikatoren

Neben den herkdmmlichen Farben existieren einige, die besondere Eigenschaften
besitzen oder spezielle Funktionen erfillen.

Dazu gehéren Farbindikatoren — Substanzen, die unter bestimmten Bedingungen
ihre Farbe wechseln und mit deren Hilfe man Informationen erlangen kann. Eine der
bekanntesten Anwendungen sind pH-Indikatoren wie Lackmus oder Phenolphtalein
in der Chemie, uUber deren Farbe man den pH-Wert einer Lésung bestimmen kann.
Weiterhin verwendet man in modernen Mobiltelefonen oftmals
Feuchtigkeitsindikatoren, die sich dauerhaft verfarben, wenn das Gerat mit Wasser in
Berihrung kommt. Thermochrome sind Farbmittel, die ihre Farbe je nach Temperatur
andern. Diese werden fur spielerische Produkte wie Stimmungsringe oder
Kaffeetassen, aber auch fur Folienthermometer oder fir Anstriche verwendet, bei
denen ein Farbumschlag vor zu grof3er Hitze warnt. Neben diesen reversiblen
Thermoindikatoren, die ihre Farbe immer wieder andern kbénnen, gibt es auch
Thermochrome, die ihre Farbe beim Uber- oder Unterschreiten bestimmter
Temperaturen dauerhaft a&ndern. Mit solchen Temperaturindikatoren ist es zum
Beispiel mdglich, die Einhaltung einer Kuhlkette bei Transport und Lagerung von
Lebensmitteln zu kontrollieren.

Flip-Flop-Lacke

Flip-Flop-Lacke, bei denen sich der Farbton je nach Betrachtungswinkel andert, sind
eine technische Umsetzung der Interferenzfarben. Wie bei den natirlichen Vorbildern
Muschel und Rosenkéfer entsteht der Farbeffekt durch Mehrfachreflektion an sehr
dinnen Schichten. Bei bestimmten Blickwinkeln dominiert jeweils die eine oder die
andere Farbe. Diesen Farbwechsel bezeichnet man auch als Flop.

Barevné indikatory

Kromé béznych barev existuji nékteré, které maji specialni vlastnosti nebo plni specialni
funkce.

Patfi mezi né barevné indikatory - latky, které méni barvu za urcitych podminek a s jejich
pomoci mohou byt pouzity k ziskani informaci. Jednou z nejznaméjSich aplikaci jsou
indikatory pH, jako je lakmus nebo fenolftalein v chemii, jejichz barva mlze byt pouzita pro
stanoveni pH roztoku. Kromé toho se v modernich mobilnich telefonech €asto pouzivaji
indikétory vihkosti, které pfi styku pfistroje s vodou trvale zméni barvu. Termochromy jsou
barviva, kterd méni barvu v zavislosti na teploté. Pouzivaji se pro hravé produkty, jako jsou
prsteny nebo $alky na kavu, ménici barvu podle nalady, ale také pro féliova ¢idla nebo pro
natéry, u nichz zména barvy varuje pfed nadmérnym teplem. Kromé téchto reverzibilnich
tepelnych ukazatel(, které mohou znovu a znovu ménit barvu, existuji i termochromy, které
trvale méni barvu, kdyz prekro&i nebo klesnou pod urcitou teplotu. U takovych teplotnich
ukazatell je napfiklad mozné kontrolovat udrzovani mraziciho fetézce béhem prepravy a
skladovani potravin.

Flip-flop laky

Flip-flop laky, u nichZ se barva méni v zavislosti na uhlu pohledu, jsou technickou
implementaci interferencnich barev. Stejné jako u pfirodnich musli a zlatohlavek vznika
barevny efekt z vice odrazl na velmi tenkych vrstvach. U ur€itych uhld pohledu dominuje
jedna nebo druha barva. Tato zména barvy se nazyva flop.



FARBGESCHICHTEN

HISTORIE BAREV

TITANWEISS

Das haufig als Titanweil3 bezeichnete Weil3pigment Titandioxid wird auf3er in Lacken
und Anstrichfarben aufgrund seines hohen Weil3grades und seiner Deckkraft auch
fur viele Kunststoffe und synthetische Textilien eingesetzt. Weltweit werden pro Jahr
vier bis funf Millionen Tonnen Titanweil3 verarbeitet.

TITANOVA BELOBA

Bily pigment oxid titaniCity, oznacovany Casto jako titanova béloba, se kromé v lacich
a natérovych barvach pouziva také pro mnoho plastu a syntetickych textilii, a to kvali
svému vysokému stupni bélosti a krycim schopnostem. Na celém svété se
kazdoro&né zpracovava Ctyfi az pét milionu tun titanové béloby.

CARBON BLACK

Carbon Black gilt weltweit als das am haufigsten eingesetzte Farbmittel. Es wird in
Deutschland auch als ,Industrieru“ bezeichnet, da es durch gezielte Verbrennung
von Erdgas erzeugt wird. Man farbt mit Carbon Black zum Beispiel auch Autoreifen,
wo es nebenbei auch noch materialverstarkend wirkt.

Die Herstellung von Ruf3en als Schwarzpigment fur Tinten und Tuschen ist bereits flr
die frihen Hochkulturen belegt. Heute wird Carbon Black fur die Farbung von
Druckfarben, Lacken und Kunststoffen genutzt. Auch in Wimperntusche, zum
Schwarzen von Graberde und fir Dekorpapiere wird es eingesetzt.

CARBON BLACK

Carbon Black je nejrozSifenéjSim barvivem na svété. Je oznaCovano takeé jako
~prumyslové saze“ nebo ,elektrovodivé saze“, nebot jsou vyrabény cilenym
spalovanim zemniho plynu. PouZiva se také napf. k barveni pneumatik, kde Carbon
Black zaroven zpevriuje material.

Vyroba sazi jako ¢erného pigmentu pro inkousty a tuse je prokazana jiz v ranych
kulturach. Carbon Black se dnes pouziva pro zabarveni tiskovych barev, lakl a
plastu, ale také barev na fasy, k ernéni zeminy na hroby a barveni dekoraéniho
papiru.

KARMINROT

Eine Farbe mit vielen Namen und einer langen Geschichte. Der Name ,Karmin® leitet
sich vom persischen Wort ,Kermes* fur Scharlachbeere ab. Die Nutzung der
Kermeslaus als Farbmittel ist seit der frihen Eisenzeit belegt. Seit der Entdeckung
Amerikas werden hauptséachlich die aus Mittel- und Stidamerika stammenden



Cochenillelause verwendet, die deutlich mehr Farbe enthalten. Sie leben auf
bestimmten Feigenkakteen und werden noch heute ,geerntet”, getrocknet und
gemabhlen.

Karmin bzw. Cochenille wird unter anderem fur Textilien, Schminke und als
Lebensmittelfarbstoff E120 eingesetzt. Mehrere rot gefarbte Getranke erhielten ihre
Farbe von den Cochenillelausen. Heute wird anstelle des echten Karmins meist ein
synthetischer Farbstoff verwendet. Als preisgunstiger und nicht unumstrittener Ersatz
gilt der Azofarbstoff Cochenillerot A, der mit der Kennzeichnung E 124 gefihrt wird.

KARMINOVA CERVEN

Barva s mnoha jmény a dlouhou historii. Nazev ,karmin“ je odvozen z perského
slova , kermes “ pro Sarlachové zbarvené bobule. Uzivani hmyzu Kermeslaus
(perlovec polsky/Porphyrophora polonica) jako barviva bylo doloZeno jiz od rané
doby Zelezné. Od objeveni Ameriky se k ziskani barviva pouziva hlavné hmyz Cervec
nopalovy (Dactylopius coccus), pochazejici ze Stfedni a Jizni Ameriky, ktery
obsahuje vyrazné vice barvy. Tento hmyz Zije na nékterych opunciich (pichlavych
hruskach) a jesté dnes se ,sklizi, susi a mele.

Karmin, téz karmazin nebo koSenila, je pouzivan mimo jiné na barveni textilu, v
dekorativni kosmetice a jako potravinarské barvivo E120. Nékteré ¢ervené zbarvené
napoje maji svou barvu od ¢ervce nopalového. Dnes se misto organického karminu
pouziva vétSinou syntetické barvivo. Levnou a ne zcela kontroverzni nahradou je
azobarvivo koSenilova Cerven A oznacovana E124.

INDIGO

Der urspringlich aus Westasien stammende Farberwaid wurde bereits im Altertum in
Europa kultiviert, wo man aus seinen einjahrigen Blattern Indigo gewann. Er hatte
lange Zeit grof3e wirtschaftliche Bedeutung. Sogenannte ,Waidstadte® wie Erfurt
erlangten durch den Handel Macht und Reichtum. Dies anderte sich allerdings im 17.
Jahrhundert durch den wachsenden Import des ,echten Indigo“, der noch heute der
Farbe ihren Namen gibt. Das in Indien hergestellte Indigo war zunehmend
preisgunstiger zu importieren und galt als farbintensiver, sodass es den heimischen
Farberwaid abloste.

Heute stammt der Grol3teil des Farbstoffs aus den Produktionen deutscher
Chemieunternehmen und ist durch die Verwendung fur ,Blue Jeans® allgegenwartig.
Hochrechnungen besagen, dass weltweit jede Sekunde rund 60 mit synthetischem
Indigo geféarbte Kleidungsstiicke verkauft werden.

INDIGO

Rostlina boryt barvifsky (Isatis tinctoria), plivodné pochazejici ze zapadni Asie, byla v
Evropé kultivovana jiz ve starovéku, kde se z jejich jednoletych listli ziskavalo indigo.
Dlouhou dobu mél boryt velky ekonomicky vyznam. Takzvana ,Waidstadte/borytova
mésta“ jako Erfurt ziskala moc a bohatstvi diky obchodovani s indigem. To se v8ak v
17. stoleti zménilo kvuli rostoucimu importu ,pravého indiga®“, podle kterého se jesté



dnes nazyva barva. Bylo stale levnéjSi dovazet indigo vyrobené v Indii, které mélo
intenzivnéjSi barvu, takze nahradilo domaci boryt barvirsky.

Dnes pochazi vétsina barviva z vyrob némeckych chemickych spole¢nosti a indigo je
vSudypfFitomné svym pouzitim na ,modré dziny“. Vypodcty ukazuji, Ze po celém svété
se kazdou sekundu proda kolem 60 kusu odévu barvenych syntetickym indigem.

ROSA

Hinter den Farbnamen ,Rosa*“, ,Rosarot® oder ,Pink” vereinen sich eine Reihe von
Farbnuancen, die die Gemiter bewegen wie kaum eine andere Farbe. Fur kleine
Madchen gilt Rosa heute als passend. Dabei erstaunt es, dass erst seit den 1920er
Jahren Madchen in Rosa und Jungen in Hellbau gekleidet werden. Zuvor war es
umgekehrt. Rot, der gro3e Bruder der Farbe Rosa, stand fir Blut und Kampf,
sodass das ,kleine Rot“ den Jungen zugeordnet wurde. Blau dagegen ist in der
christlichen Tradition die Farbe der Jungfrau Maria. Somit war Hellblau, das ,kleine
Blau®, den Madchen vorbehalten. Dies anderte sich mit dem Aufkommen der blauen
Arbeiter- und Matrosenanztige und die feminine Assoziation des ,zarten Rots* schritt
voran. Doch auch rosafarbene Anzughemden und rosa Legosteine erfreuen sich
zunehmender Beliebtheit und bereichern die vielschichtigen Assoziationen

dieses so polarisierenden Farbtons.

RUZOVA

Pod nazev barvy ,rizova“, ,narizovéla“ nebo ,syté rizova“ se spojuje fada
barevnych nuanci, které hybou mysli a srdcem jako asi zadna jina barva. Pro malé
holCi¢ky je rizova dnes povazovana za vhodnou barvu. Je s podivem, Ze teprve od
dvacatych let 20. stoleti jsou divky oblékany do rizové a chlapci do svétle modré.
Dfive tomu bylo naopak. Cervena, velky bratr riZové barvy, pfedstavovala krev a boj,
takze ,mala Cervena“ - rizova - byla pfifazovana chlapciim. Modra je naproti tomu v
kfestanské tradici barvou Panny Marie. Proto byla svétle modra, ,mala modra“,
vyhrazena pro divky. To se zménilo s pfichodem modrého obleceni pro délniky a
namorniky a feministické sdruzeni ,jemné Cervené“ postupovalo. Avsak i rizove
panské kosile a rizové kostky Lego jsou také stale popularnéjsi a obohacuji
vicevrstvé asociace tohoto tak polarizujiciho barevného tonu.

GOLD

Die Farbe Gold ist nach dem gleichnamigen Edelmetall benannt. Der Begriff leitet
sich aus dem indogermanischen Wort ,ghel“ ab und bedeutet ,glanzend, gelb“.
Schon dadurch wird klar, dass die Wirkung der Farbe Gold nicht allein auf dem
reinen Farbton beruht, sondern auf dessen Zusammenspiel mit dem metallischen
Glanz der Oberflache. Die &ltesten bearbeiteten Goldobjekte stammen aus der Zeit
um 4600-4450 v. Chr. und wurden als Grabbeigabe in der bulgarischen Stadt Warna
gefunden. Heute ist Gold, als Legierung und durch moderne Bearbeitungsprozesse,
fur viele Menschen erschwinglich geworden. Sein Reiz ist dennoch ungebrochen.

ZLATA



Barva zlata je pojmenovana podle vzacného kovu stejného jména. Termin pochazi z
indoevropské slova ,ghel“ a znamena ,leskly, Zluty“. UZ to jasné ukazuje, Ze ucinek
zlaté barvy neni zaloZen pouze na jejim barevném tonu, ale na jeho souhfe s
kovovym leskem povrchu. Nejstarsi zpracované pfedmeéty ze zlata pochazeji z doby
kolem 4600-4450 pf.n.l. a byly nalezeny v hrobech v bulharském mésté Varna. Dnes
je zlato jako slitina a prostfednictvim modernich procesu obrabéni cenové dostupné
pro mnoho lidi. Jeho kouzlo je stale neporusené.

POSTGELB

Nicht nur in Deutschland ist Gelb die Farbe der Institution Post. lhre Verwendung als
Signalfarbe in Kombination mit Schwarz hat eine lange Tradition, die bis zu den
Postreitern im 15. Jahrhundert zurtickreicht. Um dem Lack der Fahrzeuge und spéter
auch der Briefkasten ein strahlendes Gelb zu verleihen, wurde das sogenannte
Chromgelb verwendet, das Blei enthalt und giftig ist. In Europa wird es seit den
1980er Jahren von der Lackindustrie geachtet, in anderen Erdteilen ist es aber immer
noch in Verwendung.

POSTOVNI ZLUTA

Nejen v Némecku je Zluta barvou postovni instituce. Jeji pouziti jako signalni barvy v
kombinaci s ¢ernou ma dlouhou tradici sahajici az k poStovnim kuryrim v 15. stoleti.
Pro ziskani zarici Zluté barvy laku vozidel a pozdéji i postovnich schranek jasné Zluta
byla pouZita tzv. chromova Zlut, ktera obsahuje olovo a je jedovata. V Evropé byla
prumyslem barviv zakazana od 80. let 20. stoleti, ale v jinych ¢astech svéta je stale
pouzivana.



FARBE IN SPRACHE UND KULTUR

Uns alle verbindet, dass wir die Welt durch Farben wahrnehmen und gestalten. Und
doch variiert die Interpretation von Farben von Person zu Person und zwischen den
Kulturen. Dominiert in den westlichen Kulturen die Trauerfarbe Schwarz und in den
buddhistischen Kulturen Asiens urspringlich Weil3, werden bei den Ashanti in Ghana
oder auf einigen indonesischen Inseln rote Textilien verwendet.
Sprachwissenschaftler haben sich seit Mitte des 19. Jh. dem Studium von
Farbbezeichnungen in den verschiedenen Sprachen angenommen. Sie gehen davon
aus, dass alle Sprachen grundlegende und eigenstandige Farbwdrter ausgebildet
haben, um den Farbraum einzuteilen. Hierbei wurde eine Abfolge beobachtet: Jede
Sprache verfiugt mindestens tber zwei Farbworter fur hell/wei3 und dunkel/schwarz.
Kennt sie weitere, folgen Farbworter fir Rot, dann fur Gelb, Griin und schliel3lich
Blau.

Kulturbedingt variiert jedoch auch die Verwendung dieser Farb-Grundtypen, wie viele
Beispiele zeigen:

So finden sich im Italienischen zwei eigenstandige Farbwérter fur Blau, namlich ,blu®
und ,azzurro®, wobei letzteres im Deutschen ,himmelblau® entspricht. Weltweit wird in
zahlreichen Sprachen nicht zwischen Griin und Blau unterschieden. Im
Altjapanischen gab es einzig das Wort ,ao” fur alle Grin und Blauténe. Trotzdem
erkennen die Sprecher den Unterschied von Griin und Blau, benennen ihn

allerdings nicht sprachlich.

Wie kdnnte man die Farbe des Wassers auf dem Bild am besten bezeichnen?

BARVA V JAZYCE A KULTURE

VSichni sdilime skute€nost, Ze vnimame a formujeme svét prostfednictvim barev.
Vyklad barev se vSak liSi od Clovéka k ¢lovéku a mezi kulturami. Zatimco smutecni
barvou v zapadnich kulturach je ¢erna a v buddhistickych kulturach Asie bila,
Cervené textilie pouzivaji u ASantd v Ghané nebo na nékterych indonéskych
ostrovech.

Jazykovédci se od poloviny 19. stoleti zacali zabyvat studiem nazvu barev v rliznych
jazycich. Vychazeji z toho, ze vSechny jazyky vytvofily zakladni a nezavisla slova pro
barvy, aby se roz¢lenil barevny prostor. Pfi tom vysledovali toto: Kazdy jazyk ma
alespon dvé slova pro barvu svétlou/bilou a tmavou/€ernou. Pokud je v jazyce vice
slov pro barvu, pak v tomto poradi: pro ¢ervenou, pak pro Zlutou, zelenou a nakonec
pro modrou.

Podle kultury se v8ak ruzni i pouziti téchto zakladnich typu barev, jak ukazuje mnoho
prikladd:

V italStiné jsou dvé samostatna slova pro modrou barvu, a to ,blu® a ,azzurro®,
pri¢emz ,azzurro“ odpovida v némciné ,blankytné”. Na celém svété mnoho jazyku
nerozliSuje mezi zelenou a modrou. Ve staré japonstiné bylo jediné slovo ,ao” pro
vSechny zelené a modré tony. Ackoliv rodili mluvEi poznaji rozdil mezi zelenou a
modrou, neumi je pojmenovat jazykoveé.

Jak nejlépe pojmenovat barvu vody na obrazku?



Holi

Holi ist eines der altesten Feste Indiens. Es findet an mehreren
aufeinanderfolgenden Tagen zu Fruhlingsbeginn statt und wird auch als ,Fest der
Farben® bezeichnet. Die Feiernden besprengen und bestreuen sich gegenseitig mit
gefarbtem Wasser und kinstlich gefarbtem Puder. Urspringlich wurden die
Farbpulver in Indien aus Bluten, Wurzeln und Heilkrautern hergestellt. Seit einigen
Jahren wird das Holi-Fest in verschiedenen Teilen der Welt zu kommerziellen Events
adaptiert. Allein in Deutschland werden jahrlich mehr als 250.000 Besucher gezahilt,
die bei den Veranstaltungen Beutel mit farbigem Pulver in die Luft werfen. Hierbei
handelt es sich um Maisstarkepulver, das mit Lebensmittelfarbstoffen eingefarbt
wurde. Zum Schutz der Augen ist das Tragen einer Brille zu empfehlen.

Holi

Hdli je jednim z nejstarsich festivalt v Indii. Koné se nékolik po sobé jdoucich dnl na
zacatku jara a je také znamy jako ,svatek barev®. Oslavujici na sebe vzajemné sypou
synteticky obarvené prasky a cakaji po sobé zbarvenou vodou. Pavodné byly
barevné prasky vyrabény v Indii z kvétu, kofenu a léCivych bylin. Jiz nékolik let se
festival HOli pfizpusobuje komerénim udalostem v riznych €astech svéta. Jen v
Némecku se ho kazdoro¢né ucastni vice nez 250 000 navstévnikd, ktefi pfi akcich
hazeji do vzduchu sacky s barevnym praskem. Jedna se o kukufi¢ny skrob, ktery byl
obarven potravinarskymi barvivy. Pro ochranu o€i se doporuc€uje pouzivat bryle.



EINFLUSS VON LICHT UND FARBE

Wir Menschen nehmen Farben nicht nur bewusst wahr, wenn wir einen farbigen
Gegenstand ansehen. Auch ganz unbewusst werden wir von Farben beeinflusst.

Schon langer ist bekannt, dass unsere innere Uhr sowie die Bildung des
Schlafhormons Melatonin durch Licht gesteuert werden. Man hat herausgefunden,
dass dies durch sogenannte fotosensitive Ganglienzellen geschieht, die in der
Netzhaut neben den Stabchen und Zapfen einen dritten Typus von Fotorezeptoren
darstellen. Dieser reagiert besonders empfindlich auf blaues Licht. Licht mit einem
hoheren Blau-Anteil (z. B. Tageslicht) unterdriickt die Ausschittung von Melatonin
und wir bleiben langer wach. Bei Dunkelheit oder rétlichem Licht wird mehr Melatonin
gebildet, was in unserem Korper die Schlafphase einleitet.

Deshalb kann es zu Einschlafproblemen kommen, wenn man bis kurz vor dem
Schlafengehen noch am Computerbildschirm sitzt oder gar im Bett auf dem Handy
oder Tablet liest. Die Hintergrundbeleuchtung dieser Bildschirme hat einen sehr
hohen Anteil an blauem Licht und kann dadurch unseren Kérper davon abhalten,
sich auf das Schlafen vorzubereiten.

VLIV SVETLA A BARVY

Nejenze barvy vnimame védomé, kdyz se divame na barevny pfedmét. | podvédomé
jsme barvami ovlivnéni.

Jiz dlouho je znamo, Ze na$e vnitfni hodiny a tvorba spankového hormonu
melatoninu jsou fizeny svétlem. Bylo zjiSténo, Ze se jedna o tzv. fotosenzitivni
gangliové bunky, které v sitnici predstavuji vedle ty€inek a kuzell treti typ
fotoreceptoru. Ten je zvlasté citlivy na modré svétlo. Svétlo s vy$Sim podilem modré
(napf. denni svétlo) potlacuje uvolfiovani melatoninu a my zdstavame vzhuaru déle. V
tmavém nebo nacervenalém svétle vznika vice melatoninu, ktery iniciuje spankovou
fazi v nasem téle.

Proto mlze dojit k problému pfi usinani, kdyz kratce pfed spanim jesté sedite pred
obrazovkou pocitace nebo dokonce kdyz v posteli Ctete z telefonu nebo tabletu.
Podsviceni téchto obrazovek ma velmi vysoké procento modrého svétla a mize
proto branit naSemu télu v pfipravé na spanek.



WARNFARBEN

In der Natur werden grelle Farben oder besonders auffallige Farbkombinationen
haufig als Warnfarben eingesetzt. Sie finden sich besonders bei Tieren und Pflanzen,
die Gift zum eigenen Schutz verwenden. Der Schutzeffekt ist umso starker, wenn ein
auffalliges und einpragsames Aussehen mit dem Gift kombiniert wird. Jeder Hund,
der schon einmal einen Feuersalamander im Maul hatte, wird diese sehr
unangenehme Erfahrung mit dem gelbschwarzen Aussehen der Lurche verbinden
und sich wahrscheinlich sein Leben lang von ihnen fernhalten. Man spricht in diesem
Zusammenhang auch von einer ,Warntracht“ (Aposematismus). Gelb-Schwarz ist
aufgrund des hohen Kontrastes und der starken Auffélligkeit eine sehr haufige
Warntracht. Es gibt aber auch einige vollig ungefahrliche Tiere, die eine solche
Warntracht tragen und so von der Abschreckung profitieren. In diesem Fall spricht
man von ,Mimikry“. Ein bekanntes Beispiel ist die Schwebfliege, die auf den ersten
Blick an eine Wespe erinnert.

Auch der Mensch verwendet bestimmte Farben und Farbkombinationen als
Warnfarben. Rot, Rot-Weil3 oder das in der Natur so haufige Schwarz-Gelb werden
immer wieder benutzt, um Aufmerksamkeit zu erregen oder vor Gefahr zu warnen.

VYSTRAZNE BARVY

V pfirodé se jasné barvy nebo obzvlasté zajimavé barevné kombinace vyskytu;ji
Casto jako barvy vystrazné. Najdeme je hlavné u zvirat a rostlin, které pouzivaji jed
pro vlastni ochranu. Ochranny ucinek je o to silngjsi, pokud je s jedem spojen
napadny a nezapomenutelny vzhled. Kazdy pes, ktery mél nékdy v tlamé mloka
skvrnitého, bude tento velmi nepfijemny zazitek spojovat se Zluto-Cernym vzhledem
obojzivelnik(l a pravdépodobné se od nich bude drzet dal po cely Zivot. V této
souvislosti se hovoti o ,varovném zbarveni“ (aposematismu). Zluto-&erna je diky
vysokému kontrastu a velké napadnosti Castym varovnym zabarvenim. Existuji vSak i
néktera zcela neSkodna zvifata, ktera nesou takovyto ,vystrazny odév” a tézi z jeho
odstrasujiciho u€inku. V tomto pfipadé se mluvi o ,mimikry“. Znamym pfikladem je
pestfenka, nékdy lidové nazyvana vosicka, ktera na prvni pohled pfipomina vosu.

Také lidé pouzivaji uréité barvy a barevné kombinace jako vystrazné barvy. Cervena,

Cerveno-bila nebo ¢erno-Zluta, ¢asta v pfirodé, jsou opakované pouzivany k
pfitahovani pozornosti nebo varovani pfed nebezpecim.

WAHLE DEINE FARBE

VYBER SI BARVU



FASCINACE BARVY -
CERVENA, ZELENA, MODRA
NAMISTO PONURE A SEDE

PFeshraniéni mimofadnd vystava
Egerland-Museum ve spolupraci s
Muzeem Carla Bosche v Heidelbergu
a Galerii mésta Chebu (GAVU)

26. dubna az 6. fijna 2019

CARL BOSCH
[ieonece  GAVUCHEB
GEMEINNG TDGE OAlSe galene vytvarneho umeni

www.carl-bosch-museum.de WWW.gavu.c2

Egerland-Museum

Flkentscherstr. 24 0

95615 Marktredwitz

Tel.09231/3907 Egerland

info@egerfandmuseum.de Museum
www.egerlandmuseum.de/faszination-farbe

Oteviraci doba:
dtery ai nedéle, od 14 do 17 hadin
Skupiny po predchozim ohladeni vitime i mimo oteviraci hodiny.
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